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جايزه‌اي بــزرگ
هنگام توليد هر فراورده‌اي در علم شــيمي براي تعیین ميزان كارآمدي واكنش شــيميايي آن، از بازده درصدي يا بازده نسبي 
استفاده مي‌شود. آرزوي ديرينة هر شيمي‌داني سنتز فراورده‌های شيميايي باارزش با بازدهي نسبي زیاد است تا با صرفه‌جویی 

در زمان و کاهش هزينه‌هاي جداسازي و خالص‌سازي، ارزش افزودة بیشتري براي توليد فراورده‌ها ثبت نمايد. 
موقع تهیة مواد شیمیایی به ویژه در صنعت، مقدار فراورده‌هایی که از واکنش‌های شیمیایی به‌دست می‌آیند، بیشتر وقت‌ها 

کمتر از مقدار محاسبه‌شده هستند. دلایل مختلفی برای این امر وجود دارند که برخی از آن‌ها عبارت‌اند از:
é بسیاری از واکنش‌ها به‌طور کامل انجام نمی‌شوند و همة واکنش‌دهنده‌ها به فراورده تبدیل نمي‌شوند.

é ممکن اســت دو یا چند واکنش هم‌زمان اتفاق بیفتند و در نتیجه، مقداری از واکنش‌دهنده‌ها به فراورده‌هایی ناخواســته 
تبدیل شوند.

é در بســیاری از موارد، هنگام جداســازي و خالص‌ســازی فراورده‌ها از مخلوط واکنش، هدررفت مواد از جمله فراورده‌ها را 
خواهیم داشت.

é وجود ناخالصی در مواد واکنش‌دهنده عاملی مهم در کاهش بازده واکنش به‌شمار می‌رود.

شــیمی‌دانان مدت‌هاست به ســاخت مولکول‌های جدید با ويژگي‌هاي ويژة زيســتي و دارويي تمایل دارند. در پژوهش‌هاي 
مربوط به حوزة شيمي دارويي، این فعاليت‌ها بیشتر به صورت بازآفرینی مصنوعی مولکول‌های طبیعی با خواص دارویی جديد 
يا ارتقايافته هستند که توليد بسیاری از ساختارهای مولکولی تحسین‌برانگیز براي درمان بيماري‌هاي جديد و ناشناخته را در 

پی داشته‌اند، اما تولید آن‌ها معمولًا زمان‌بر و بسیار پرهزینه است.
شیمی کلیک1 و واکنش‌های بیواورتوگونال2 در زمرة مرزهاي جديد پژوهشي ميان‌رشته‌اي شیمی هستند كه شيمي دارويي، 
پزشكي و علوم‌زيستي را به عصر جدیدی وارد کرده‌اند. شیمی کلیک عبارتی است که نخستین بار کارل بری شارپلس3 سال 
2001 برای واکنش‌هایی با بازدهي بســيار زیاد اختصاص داد و جايزة نوبل شــيمي همان سال را برايش به ارمغان آورد. اين 
واكنش‌ها در دماي معمولي و در زمان كم انجام می‌شــوند و با به‌كارگيري انواع كاتاليزگرهاي فعال نوري، از بين چند فراوردة 
مشــابه )انواع ايزومرها(، فقط يك فراورده با بازدهي نســبي نزديك به صددرصد و با محصولات جانبي بي‌ضرر، مثل آب توليد 
مي‌شــود؛ بنابراين ديگر جداسازي و خالص‌سازي فراورده نیاز نيست و مي‌توان مرحلة بعدي واكنش را انجام داد. مزيت عمدة 
اين نوع واكنش‌ها انجام‌پذیری آن‌ها داخل يك بافت زيســتي براي نشــان‌داركردن، تشــخيص يا اصلاح ساختار يك مولكول 
زيستي است. اين امر نويدبخش شناسايي و درمان انواع سرطان و بيماري‌هاي نوپديدي است که ذهن بشر را مشغول كرده‌اند. 

یادداشت  سردبیر
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با پويش رمزينه اين خبر 
را بخوانيد.



دكتر عابد بدريان
  براي      كاري كارستان

پژوهش‌هاي زيادي در جهان و ايران در زمينة شــيمي كليك انجام شــده و انواع مختلفي از واكنش‌هاي شيميايي ارتقايافته 
معرفي شده‌اند.

دانشــگاه سلطنتی علوم سوئد فهرست ســه نفر از برندگان جايزة نوبل شیمی سال 2022 را اوايل مهر ماه سال جاري اعلام 
کرد. اين جایزه با شعار »آسان‌کردن فرایندهای دشوار« به کارل بری شارپلس، از مؤسسة تحقیقاتی اسکریپس آمریکا، مورتن 
ملدال4، اســتاد شــيمي دانشــگاه کپنهاگ دانمارک و کارولین آر برتوزی5، استاد شيمي دانشگاه اســتنفورد آمریکا، به پاس 
تلاش‌هایشــان برای گسترش شــیمی کلیک و شیمی بیواورتوگونال اهدا شد. دستاورد این شــیمی‌دانان ارمغان بزرگی برای 
بشــریت در راســتای تســهيل درمان انواع بيماري‌هاي نوپديد در آينده‌اي نزديك و همچنين توليد انواع فراورده‌هاي با‌ارزش 

شيميايي با روش‌هايي نسبتاً آسان و كم‌هزينه بود.
شهرت زياد شارپلس بيشتر به علت فعاليت‌هاي وي دربارة واکنش‌های اکسايش فعال‌شده توسط کاتالیزگرهای کایرال است 

كه در سال 2001، به همراه دو شيمي‌دان ديگر جایزة نوبل شیمی را دریافت کرده بودند.
برتوزی نيز به خاطر فعالیت در زمینة شــیمی بیواورتوگونال و اختراع روش‌هایی برای اصلاح شــیمیایی زيست‌مولکول‌ها در 

بافت سلولي موجودات زنده بدون آسیب‌رساندن به آن‌ها شناخته شده است.
ملدال بيشــتر در زمینة شیمی الیگوساکاریدهاي مصنوعی فعاليت کرده است. وی به‌تازگی روش رمزگذاری نوری را توسعه 
داده و بر ادغام شــیمی آلی و شیمی پپتیدها روی بستر جامد متمرکز شــده است. او روش‌های جدید بسیاری را برای تولید 

یون‌های اِن ‌آسيل ايمينيوم6 ابداع کرده است.
ضمن تبريك اين موفقيت بزرگ به جامعة شيمي كشورمان، اميدواريم اثرهاي گران‌قدر چنين پژوهش‌هايي در صنايع نفت، 

گاز، پتروشيمي و داروسازي كشورمان هويدا شوند.
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